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REUSE_meglévo épitett orokséglink ujra hasznositasa
(bontas nélkiil)

Az épitett kdrnyezetiink bontds, vagy korlatozott bontassal torténé hasznalata napjaink egyik
éget6  kihivasa. A  megfelel6éen karbantartott éplletdllomany  életciklusanak
meghosszabbitdsa, Uj anyaggal torténd podtlasa s Ujraértelmezése épitészeit kérdés. Minden
épitéanyag bizonyos mértékben ,tartalékkal” rendelkezik. Ezen tartalék, és az anyagismert
révén létrejov6é tudas lehetdséget ad az adott terek-tomegek ujraértelmezésére, (mas
anyaggal torténd) kiegészitésére. Az épitészeti viselkedésmoddot az anyagismeret legalabb
annyira befolyasolhatja, mint a tervezett funkcid, vagy a forma.

Cél, hogy olyan alternativ hasznositasi modokat vizsgalhassunk meg, ami a ,meglévé”-bél
taplalkozik, de a jov6 kornyezet- és anyagtudatossaga felé mutat.

Olyan moddszertan létrehozasa, melyben az atalakitds, a meglévé hasznalata is a tervezdi
logika részévé valik. A bontas is lehet az épités meghatarozd eleme, a kérdés a tervezd
hozzaallasaban van. A tervezés folyaman lehet6ség nyilik olyan alternativ hasznositasi
modok bemutatasara is , melyekkel a megrendel§ a ,, hatarértékeket” is megismerheti nem
csak kivitelez6i, hanem tervez6i oldalrdl is.

Sziikséges el6ismeretek, hattérkompetenciak:

Halad6é szamitogépes programismeret (Rhino, Archicad), digitalis makettkészitési ismeret
(lézervago gép, 3d nyomtatd,...)

Konzulens:
Lassu Péter (BME Rajzi és Formaismereti Tanszék)

lassu.peter@epk.bme.hu
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Meglévo épiiletek dokumentacios madszereinek
finomhangolasa praxisban alkalmazott tervezoi szoftverek
személyre szabasahoz

Az éplletek Ujrahasznositasa ezért kiemelked6en fontos eleme a hazai korforgdsos ipar
megteremtésének. A tervezbirodai praxisban a meglévé épliletekkel valé gondolkodas
eltér6é modszertani hozzadllast kivan, mely az iparban alkalmazott szoftverek
finomhangolasat is megkivanja. A magyar tervez6k altal leggyakrabban hasznalt tervezéi
szoftver, az ArchiCad azonban jelenleg nehézkesen, vagy egyaltalan nem kezeli jél a
megléve éplleteket, hianyoznak azok a template-ek és részmegoldasok, amik segitenék a
megléve és vagy bontandd épliletek megfeleld részletességli dokumentaldast, vagy
tamogatnak az épuletekbdl kinyert bonott anyagok katalogizalasat. A feladat a tervezéi
tapasztalatok atlltetése és adaptalasa ujra felhasznalandé épiiletek dokumentdalasanak
megkonnyitésére, mellyel egyszersmind egyszer(ibbé és atlathatobba tehet6 a bontott
épitéanyagok dokumentaldsanak modszere is. Az elérendd eredmény barmely olyan
madszertani vagy tartalmi hozzaadds a gyakran hasznalt tervez6i szoftverekhez (pl.
ArchiCad template, Attribatum, egyedi Targy ...stb.) fejlesztése, mely a meglévé éplletek
értékeinek dokumentaldsat, ezaltal megtartasast, vagy tudatosabb tervezését segiti.

Sziikséges el6ismeretek, hattérkompetenciak:

Tervezési és éplletszerkezeti alapismeretek, ArchiCad felhasznaléi alapismeretek
Konzulens:

Horvath-Farkas Zséfia (Explorativ Epitészeti Tanszék) horvath-farkas.zsofia@epk.bme.hu
Samson Kinga DLA (K6zépllettervezési Tanszék) samson.kinga@epk.bme.hu

Mandoki Réka PhD (Lakéépllettervezési Tanszék) mandoki.reka@epk.bme.hu
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Kultéri betonburkolatok karbonlabnyomanak optimalizalasa

A beton — kiilondsen a cement elGallitasa soran kibocsatott nagy mennyiségli CO, miatt — az
épitbipar egyik legnagyobb karbonldbnyommal rendelkez6 alapanyaga. Alkalmazasa
azonban sok esetben elkeriilhetetlen, kilondsen kultéri burkolatok (jardak, parkolék, ipari
padldk, utak) esetén, ahol a teherbirds, tartéssag és gazdasagossag kulcsfontossagu
szempontok. Ezeket a burkolatokat Osszetett igénybevételek érik: id6jardsi hatasok
(h6mérséklet-ingadozds, csapadék, szél), a beton térfogatvaltozasa (zsugorodas), valamint
mechanikai terhelések.

A kutatas komplex megkozelitést igényel: a betonlaboratériumban végzett kisérletek mellett
végeselemes modellezés és karbonlabnyom-szamitas is a feladat részét képezi. A projekt
soran lehetdség nyilik:

- beton laboratériumi mérésekben vald részvételre,

- nemzetkozi szakirodalom feldolgozasara,

- karbonlabnyom-szamitasi mdédszerek megismerésére,

- valamint fejlett végeselem programok alkalmazasara.

A projekt 1-3 f6s kutatdcsoportban végezhetd, témavezetdi iranyitassal.

A karbonlabnyom csokkentése érdekében olyan innovativ megoldasokat kereslink, mint a
keverékterv optimalizaldsa (cement tipusa és mennyisége, Ujrahasznositott adalékanyagok
hasznalata), szintetikus makroszal-erdsités alkalmazasa, illetve a burkolat geometriai
jellemzbinek finomhangolasa (dilatacids tavolsagok, vastagsagcsdkkentés).

Konzulens:
Dr. Juhdsz Karoly Péter (JKP Static Kft.)
office@jkp.hu
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Eloregyartott vasbeton gerendak nyirékapcsolatanak
fejlesztése

Az el6regyartott hajlitott szerkezetek egy része ugy készil, hogy a huzott vasalast tartalmazé
részt lzemben el6regyartjdk, majd a nyomott Ovet helyszini betonozassal alakitjak Kki.
Athidalékat és fodémeket is készitenek ezzel a koncepcidval. A technoldgidnak egyik
problémads része az, hogy a hatékony csusztatd-nyirder6 atvezetés az lizemi és a helyszini
beton kozott csak vasalassal oldhatdé meg a jaratos technolldgidkkal. A vasalas elhelyezése az
el6regyartds sordn viszont koltséges munkafolyamat.

Olyan technoldgia fejlesztését javasoljuk, ami konnyen automatizdlhaté és hatékony
erGatvitelt eredményez. Ehhez mind szildrdsagi, mind gyartastechnoldgiai kérdések
vizsgalatara lesz szikség.

A kutatdas-fejlesztési folyamat elvégzéséhez 1-3 f6s csoportot varunk.
Konzulens:
Dr. Hegyi Dezs6, Dr. Ther Tamas (BME Szilardsagtani és Tartdszerkezeti Tanszék)

hegyi.dezso@epk.bme.hu
thertamas@epk.bme.hu
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Automatizalt téglakiosztas

Napjainkban egyre tobb kisérlet irdnyul téglaépliletek vagy téglaszerkezetek robotizalt
felmerilhet, a robotizalt épités esetében ez elengedhetetlen. Emellett a téglaszerkezeteknél is
megjelent az el6regyartas iranti igény: gyari kornyezetben el6re 06sszeadllitott elemeket
szallitanak a kivitelezés helyszinére. Ezeknél a megoldasoknal lehet6ség nyilik a téglak
pozicidjanak pontos, el6zetes meghatarozasara. Nem elég azonban egy kiosztast
megszerkeszteni, hanem azt valamilyen szempont szerint optimalizalni is kell. llyen szempont
lehet példaul a hulladék minimalizalasa, az esztétikai elvek érvényesitése, vagy a vagott
elemek szdmdanak csokkentése. Az irodalomban taldlunk példat egyszerl(ibb geometridk
kiosztasdra és optimalizalasara [1-3]. Jelenleg nem &ll rendelkezésre olyan eszkoz, amely képes
lenne tetsz6leges, bonyolultabb geometriai formak téglakiosztasdnak megtervezésére és
optimalizalasara.

A feladat egy Grashopper plugin |étrehozasa, amely adott geometriara a téglakotés szabalyait
figyelembe véve képes téglakiosztast tervezni.

Az elkészlilt program a tervezésbe kozvetlenilil bevonhaté. Alkalmazhatd tovabba robotizalt
kivitelezésnél, el6regydrtasnal.

Konzulens:
Dr. Fehér Eszter (Morfoldgia és Geometriai Modellezés Tanszék)

feher.eszter@epk.bme.hu
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Koltséghatékony kivitelezés helyszini nyomon kovetés mddszertan kifejlesztése

A kihivas arra iranyul, hogy miként lehet minimalis eszkdzigénnyel és koltséggel, mégis hatékonyan nyomon kovetni az
épitési helyszin allapotat, el6rehaladasat és er6forrasait. Az elvart megoldas lehet példaul QR-kédos azonositas,
mobiltelefonos fotddokumentalas mesterséges intelligenciaval, vagy egyszeri webes (rlapok és dashboardok
kombinacidja. Fontos szempont a kivitelez6k digitalis érettségéhez valé illeszkedés és a skalazhatdsag.

Az elérendd eredmény:
Egy olyan mddszertan és/vagy szoftver kidolgozasa, aminek segitségével koltséghatékonyan megvaldsithaté az épitkezés

digitalis nyomonkdvetése

Sziikséges elGismeretek, hattérkompetenciak:
BIM ismeretek, Kivitelezési szakmai gyakorlat

BIM alapu lGizemeltetésre low-budget megoldas o . . ;
kifejlesztése S
@ Saved views v =+ New vie w

Ez a kihivas arra fokuszal, hogyan lehet kis koltségvetés mellett, de BIM alapu
adatokat haszndlva digitdlisan tdmogatni egy épllet Gzemeltetését. A megoldasnak
lehetbleg nyilt formatumu adatokat (pl. IFC, COBie) kellene felhaszndlnia, és olcsén
elérhetd eszkdzokon (pl. mobil vagy bongész6) kellene futnia. Cél egy olyan eszkoz
vagy workflow kidolgozasa, amellyel az Gzemeltet6k egyszerlien hozzaférhetnek az
épllet relevans informacidkhoz karbantartas, hibakezelés vagy dokumentdcio céljara. g

o)

Konzulens: .
Al W Y
Kovacs Adam Tamas (Morfoldgia és Geometriai Modellezés Tanszék) I | N (LAY L* 1
1135 | IR \ |\
kovacs.adam@epk.bme.hu 8 T T EE e — \L LT @ f
& - 11/ | € Apr22,2023 > (© © 9:47 AMPDT \ N
'l - JAREEEEES W A



mailto:kovacs.adam@epk.bme.hu

Archicad fajl tobbnyelviisitésének mddszertani kidolgozasa

A kihivas célja egy olyan mddszertan kidolgozasa, amellyel az Archicad projektfajlokban szerepl§ szoveges tartalmak
(pl. helységnevek, feliratok, sablonjegyzékek) egyszer(ien és strukturaltan tobb nyelven is kezelheték. A
megoldasnak tamogatnia kellene a nyelvi valtast, akdr automatizalt médon is, valamint a tervek PDF vagy BIM
exportjaban is tobbnyelv( opcidkat kellene kindlnia. A cél egy nyelvfliggetlen BIM-alapu kommunikacié elGsegitése.

Az elérend6 eredmény:

Egy olyan mddszertan és/vagy szoftver kidolgozasa, aminek segitségével tobbnyelvisithets a projekt fajl, a BIM
modell és a csatolt dokumentdacidk Archicad szoftverben.

Sziikséges el6ismeretek, hattérkompetenciak:

Archicad mély ismerete, idegen nyelv ismeret

Web alapu IFC szerkeszt6, modellezé fejlesztése T o e O | N - TR S
y | 58 ["57-11 MVO - Hidden Line under Slab [..  [27)() ARCHICAD 23 [W-01 Worksheet] [])) 204 Beam - Edit Mode (30 / Marqu... x [5(11-01 Hierarchical Elements (30 Elem... (™ = — T
Ez a kihivds egy olyan platform vagy prototipus létrehozdsara iranyul, amely e e
bongész6ben képes IFC fijlokat nem csak megjeleniteni, de egyszer( L e—
szerkesztési m(iveleteket (pl. tulajdonsagmaodositas, objektum torlés, attribitum — e AR R T
hozzaadas) is lehet6vé tesz. A cél a telepitésmentes, platformfliggetlen ' A= ‘ B
modellkezelés és alapmodellezés biztositasa, kiilondsen azok szdmara, akik nem e s o
rendelkeznek draga BIM szoftverekkel. Az adatkonzisztencia és az IFC szabvany ‘1 }m
betartasa alapkévetelmény. e e
, ! l B e
Konzulens: | ~ =
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Szabadforma kutatas modellez6 programok hasznalataval
optimalizalt, az életben is haszndlhato szerkezetek

A formakutatdssal a cél az épitészetben jelen pillanatban még nem, vagy csak korlatozottan
hasznalt formdak elterjedési gatjainak, haszndlati hatarainak feltérképezése és azok esetleges
lebontdsa. A geometrikus formak segitségével a kreativ gondolat és a megvaldsithatésag
kdzelebb tud keriilni egymashoz.

A haszon varhatdan a kivitelezés és az lizemi el6regyartas oldalardl jelenik meg, mivel a digitdlis
el6készités és az épitGipari automatizalt gyartas idével hazdnkban is atfedésbe keril. Ennek
kovetkeztében az egyedi forma el6allitasa nem feltételen keril fajlagosan tobbe, mint a
,Sstandard”

A kortrars létrehozoé technikak és a hagyomanyos épitési modok
intergralhatésaganak vizsgalata
(3d nyomtatads, cnc maras- el6regyartas)

Cél egy olyan hibrid modszertan létrehozasa, mely segitségével a hallgatok az épitészeti gondolat
adott fazisainak kifejezésére ,,csak” az annak megfelel6 eszkozoket hasznaljak. A digitalis és analog
makettezési technikak hasznalata kapcsolatot teremthet az ,elméleti” épitészeti tervezés és a
,Vvalds” létrehozas logikaja kozott. A makettkészités soran az alkotd végiggondolja a Iétrehozasi
folyamatot, a tektonikus rétegeket, melyeket a Iétrehozas soran mindvégig szem el6tt tart.

Sziikséges el6ismeretek, hattérkompetenciak:

Haladé szamitdégépes programismeret (Rhino, Archicad), digitdlis makettkészitési ismeret
(lézervagd gép, 3d nyomtato,...)

Konzulens:

Lassu Péter (BME Rajzi és Formaismereti Tanszék) lassu.peter@epk.bme.hu

https://epiteszforum.htfhallgatoi-projektek-a-muegyetem-
epiteszmernoki-kar-forma-es-szerkezet-specializaciojan

https://epiteszforum.hu/parametrikus-tervezes-pokhalo-analogiara-a-
forma-es-szerkezet-specializacion
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Retrospektiv fotogrammetria alkalmazasa az
épiiletrégészetben

A 3D képalkotds egyre nagyobb szerepet jatszik a torténeti éplletek kutatdsaban. A 3D
fotogrammetria moddszere archiv felvételek feldolgozdsara is alkalmas, igy akkor is
megkisérelhet6 a modellalkozas egy-egy vizsgalandd épliletrészdl vagy szerkezeti elemrdél, ha
az jelen allapotban - barmilyen okbdl - nem lathaté.

Egy pilot projektként kivalasztandd megfelel6en dokumentalt épitészeti részlet, téredék
feltarasakor készilt fotodokumentacio alapjan virtualis modell alkotasat kiséreljik meg. A
feladat soran kidolgozando rendelkezésre allo képek minéségének fliggvényében leginkabb
megfelel6 eljaras modszertana is mind a képkezelés, mind a 3D modellalkotas tekintetében,
melyben a mesterséges intelligencia felhasznaldsa is segitséget nyujthat.

A moddszer hasznalataval a koltséges, és minden esetben értékvesztéssel jard hitelesité
asatasok vagy feltardsok nélkil is igazolhatdéak vagy cafolhatdak korabbi kutatasok
eredményei, illetve a szikséges Ujabb feltarasok is célzottabban tervezheték.

Sziikséges elGismeretek, hattérkompetenciak:

e  Fotogrammetrikus programok felhasznaldi szint( ismerete.
e  ToOrténeti szerkezetek és épitéstechnoldgiak ismerete.

Konzulens:
Halmos Balazs (BME Epitészettorténeti és Miemléki Tanszék)

halmos.balazs@epk.bme.hu

Wallace, C.A.B. Refinement of retrospective photogrammetry: an
approach to 3D modeling of archaeological sites using archival
data. Archaeol Anthropol Sci 14, 192 (2022).
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Automatizalt Megbizhaté algoritmikus asszisztencia az
é p I't é s z et b e n Input Output Ground Truth Input Output Ground Truth Input Output Ground Truth
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A kutatas célja az épitészeti tervezés lépéseinek leforditasa az informatika nyelvére, J L l i 1 | L"—‘Lj

mivel ezzel a meglévd optimalizald algoritmusok sikerrel lesznek hasznalhatok az - S _— O — - W

epltelszme.rnokok munkajanak ipari lépték( segitésére, hétkdznapi éplletek : - :F'E e ;
esetében is. ' - 0k | l
Input Output Ground Truth Input Output Ground Truth Input Output Ground Truth

Az épitészeti tervek generaldsara javasolt jelenlegi algoritmusok épitészmérnoki

oldalrél megbizhatatlanok. (Nem csak azok amiket a kéznyelv Al-nak hiv, a ' r ’ I 1
klasszikusabbak is.) . F,\ F?\ - % %j . e |
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Elérendé egy lakéhaz algoritmikus megterveztetése, az eredmény josaganak = Livingroom B Bedroom [ Close
. sy 7 7 . e Opening Footprint Entrance . §
blZO nyltasaval egyutt_ Kitchen Bathroom . Circulation

Az eredmények ipari hasznositdsa bonyolultabb éplletek esetén varhatd, a dolgozat
egy ,,proof of concept”. A projekt varhatd hasznosulasa egy koz és ipari éplleteket is
tervezni tudé algoritmusban van, mely tovabbi kutatas-fejlesztést igényel.

Programozasi el6ismeretek sziikségesek.

Konzulens:
Baranyai Tamads (Morfoldgia és Geometriai Modellezés Tanszék)
baranyai.tamas@epk.bme.hu
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Future City, az Jov6 Varosa, az Al és a kozosségek
(FC_wAIl_UFLAB)

A Kihivas a Jov6 Varosara ugy tekint mint egy allanddan valtozd és megujuld szervez6désre.
Amelynek alapjai a kozosségek. A varostervez6k és dontéshozok ezeknek a kdozosségeknek a
személyes interakcidinak fejlesztésével tudjak épiteni a bizalmat és 6sztondzni az innovaciot.
A helyi varosi dontéshozatali folyamatokba egyre komolyabban vesznek részt a mesterséges
intelligencia alkalmazdsok. Az Al - szerepe ma mar megkeriilhetetlen a jové varosdnak
alakulasaban. Tobb erésen fejl6dé alkalmazasi terilet kozil a mi kihivasunk az urbanisztikai
dontésekben vald kozrem(ikodés fejlesztési lehetbségeit célozza. A kihivas ugy tekint az Al-
kre a dontéshozatalban valdé kozremlkodésének/bevonasanak emberibbé, a kozOsségi
igényekhez kozelitését célozza. Elsé lépésben az adatosithatd / és nem adatosithato
informacié bevitelt célozza, a sokrétld human interakciok beemelésével tamogatva a
dontéshozatalt és humanusabb szimuldciok, el6rejelzések, szcenaridk kidolgozdsahoz
alakitunk ki, appokat.

»

A fejlesztett eszkdzok (alkalmazasok / eljardsok / applikacidk) valamennyi, a varosi =5 i ‘iFSAI“
dontéshozatalban dolgozé gazdasagi tarsasag, szervezet, Onkormanyzat, doéntéshozok ‘ Xé ot " oLt
szamara megkerilhetetlen lesz, ezért 6k az elsé szamu célcsoport mint felhasznalo, és ezért R > B g Y 2

? & =
o Kozosségi tervezés

e

olyan gazdasdagi tarsasagok, mint varostervezék tandcsaddk, egyetemek, palydzat iro, és
szoftver fejlesztd cégek a vasarloi célcsoport masik oldala, akik segitik a varosokat.
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Konzulens:

Alféldi Gyorgy / BME / EPK / UFLAB, Dongd Tamds / BME / VIK - AUT / UFLAB, Baldzs Balint /
ELTE / EKTI / UFLAB, Kurucz Olivia / 2040 / EV / UFLAB, Bach Péter / URBANOMECHANOID /

UFLAB AI ?
alfoldi.gyorgy@epk.bme.hu uflab.org.hu ®
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